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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

(S) Handgefuhrtes Arbeitsgerat mit einem Generator 

@ Die Erfindung betrifft eine Motorkettensage mit einem 
Verbrennungsmotor und einer Zundanlage, welche ein 
mit der Kurbelwelle (5) des Motors (2) umlaufendes Pol- 
rad (3) mit auf dessen Umfang hintereinander angeordne- 
ten Dauermagneten (4) aufweist. Dem Polrad ist eine 
Mehrzahl von gehausefesten Ladeankern zugeordnet, die 
jeweiis den magnetischen Kreis zwischen den Polen der 
Dauermagnete schliel^en. Die Schehkel der Ladeanker 
tragen Erregerspufen (6). Die Dauermagnete <4) des Pol- 
rades (3) induzieren in der Erregerspule (6) eines Ladean- 
kers cinen elektrischen Strom (I), der einer Vergaserhei- 
zung (9) und/oder einer Griffheizung (10) zugefuhrt ist. 
Um die Vergaserheizung und die Griffheizung voneinan- 
der unabhangig mit etektrischer Energie zu versorgen, ist 
vorgesehen, eine erste Gruppe von Erregerspulen (6) mit 
der Vergaserheizung (9) und eine zweite Gruppe von Erre- 
gerspulen (6) mit der Griffheizung (10) zu verbinden, wo- 
bei die erste Gruppe und die zweite Gruppe der Erreger- 
spulen (6) in Umfangsrichtung des Polrades (3) in einer 
Reihe hintereinander liegen. 



entnommen 




Ul 



BUNDESDRUCKEREI 03.00 002 020/677/1 



17 



DE 199 53 914 A 1 



1 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein handgefuhrtes Arbeitsgerat, 
insbcsondere cine Motorkettcnsage, eincn Trennschlcifer 
Oder dgl., nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 5 

Bei Motorkeitensagen wird die elektrische Energie fur die 
Zundanlage des Verbrennungsmotors durch ein mit der Kur- 
belweile umlaufendes Polrad erzeugt, dessen in Umlaufrich- 
lung hintereinander angeordnete Dauermagnete in den Erre- 
gerspulen gehausefester Ladeankem einen elektrischen 10 
Strom induzieren. Die Erregerspulen sind in Reihe gcschal- 
tet und speisen gemeinsam unter anderem eine Griffheizung 
und eine Vergaserheizung der Motorkettensage, urn deren 
Einsatz auch bei tiefen Temperaturen zu ermoglichen. Die 
zur Verfiigung stehende Leistung des Generators teilt sich je 15 
nach Widerstandsverhaltnis der Heizwicklungen auf die 
Griffe und den Vergaser auf. 1st nur eine der beiden Pleizun- 
gen im Einsatz, wird diese mit einer hohcn Leistung ver- 
sorgt, was bei der Vergaserheizung zu Oberhahten Tempera- 
turen und dadurch auch zu Dampfblasenbildung im Verga- 20 
ser fiihren kann. Werden die Wicklungen der Erregerspulen 
auf eine angepaBte Heizleistung des Vergasers ausgelegt, 
steht beim parallelen Betrieb der Vergaserheizung und der 
Griffheizung eine zu geringe Gesamtleistung zur Verfii- 
gung, so daB insbcsondere die Griffheizung nicht zufrie- 25 
denstellend arbeitet; deren zu erreichende Temperatur ist 
dann zu gering. Bei einer Anpassung durch unterschiedliche 
Lastwiderstande treten aufgrund der elektrischen Kopplung 
im Wicklungswiderstand des Generators und der magne- 
tischen Kopplung im Magnetkreis im Betrieb unerwiinschte 30 
Ruckwirkungen in den Heizkreisen auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein tragbares, 
handgefuhrtes Arbeitsgerat mit einem Verbrennungsmotor 
derart weiterzubilden, daB eine Vergaserheizung und eine 
Griffheizung angepaBt mit elektrischer Energie versorgt 35 
werden konnen. 

Die Aufgabe wird bei einem Arbeitsgerat der gattungsge- 
maBen Art mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Durch eine Auftrennung der Generatorwicklung in ein- 
zelne, elektrisch getrennte Gruppen von Erregerspulen ist 40 
eine Anpassung an die jeweilige Heizung mit optimiertem 
Arbeitspunkt rnoglich. Die elektrische Aufteilung in ein- 
zelne Erregerspulen und deren ausgewahlte Zusammenfas- 
sung in Gruppen von Erregerspulen, die in Umfangsrich- 
tung des Polrades hintereinander liegen, bewirkt auBerdem, 45 
daB der Spannungsabfall durch Feldschwachung infolge ei- 
nes Laststromes nur geringen EinfluB auf die andere Gruppe 
von Erregerspulen hat. Die Kopplung durch einen gemein- 
samen Wicklungswiderstand der Generatorwicklung ist ent- 
f alien. ^, 50 

Weilere Merkmale. der Erfindung ergeben sich aus den 
weitenen Anspriichen, der Beschreibung und den Zeichnun- 
gen, in denen ein Ausfuhrungsbcispiel der Erfindung darge- 
stellt ist. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Motorkettensage mit ei- 55 
nein Verbrennungsmotor und teilweise entfemtem Lufter- 
deckel, 

Fig. 2 eine vergroBerte Ansicht eines im Liifterrad inte- 
grierten Generators mit voneinander getrennten Erreger- 
wicklungen und daran angeschlossener Vergaserheizung 60 
und Grifinieizung, 

Fig. 3 ein Segment des Generators nach Fig. 2, 

Fig. 4 eine Ansicht auf den Generator nach Fig. 2 mit im 
Heizkreis angeordnetem Kaltleiter und/oder Halbleiter, 

Fig. 5 ein Diagramm des Temperaturverlaufs einer mit 65 
dem erfindungsgemaBen Generator betriebenen Heizung. 

In Fig* 1 ist eine Motorkettensage gezeigt, die einen 
fremdgezOndeten Verbrennungsmotor als Antriebsmotor 



aufweist. Die Motorkettensage 14 weist eine Fuhrungs- 
schiene 15 mit umlaufender Sagekette 18 auf und wird an 
zwei Handgriffen 16 und 17 von einer Bedieniingsperson 
gefuhrt und gchalten. Die Sagckcttc 18 wird von cincni Kct- 
tenritzel uber eine nicht naherdargestellte Kupplung von der 
Kurbelweile 5 angetrieben. Auf dem anderen Ende der Kur- 
beiwelle 5 ist ein als Polrad 3 ausgefuhrtes Lufterrad gehal- 
ten, das mit der Kurbelweile dreht. Auf dem Pokad 3 sind in 
Umfangsrichtung gleichmaBig verteilt Dauermagnete 4 an- 
geordnet; im Ausfuhrungsbcispiel sind sechs Dauennagne- 
tcn vorgesehcn, also zwolf magnctischc Pole N, S ausgcbil- 
det. Gehauseseitig fest sind, vom Pohrad 3 umgeben. je weils 
den magnetischen Kreis K zwischen je zwei Polen N, S 
schlieBende Ladeanker vorgesehen, deren Schenkel 8 min- 
destens jeweils eine Erregerspule 6.1 bis 6.12 tragen. Die 
aus jeweils zwei Schenkeln 8 bestehenden Ladeanker sind 
gleichmaBig iiber den Umfang des Polrades 3 veneiit; im 
Ausfuhrungsbcispiel sind sechs Ladeanker mit jc zwei 
Schenkeln 8 vorgesehen, also insgesarat zwolf magnetische 
Kreise K ausgebildet. Dreht das Pohrad 3, schlieBen die Dau- 
ermagnete 4 abwechselnd die Schenkel 8 der Ladeanker zu 
magnetischen Kreisen K, wobei durch die Anderung des 
magnetischen Flusses in den Erregerspulen 6.1 bis 6.12 je- 
weils eine Spannung induziert wird. Einzelne Erregerspulen 
6.1, 6.2, 6.3 Oder 6.4, 6.5 werden durch Koppclglicdcr 20 in 
Reihe geschaltet und bilden Teilgeneraloren, wobei je nach 
Anzahl der verschalteten Erregerspulen in einer Gruppe Gl, 
G2 verse hiedene Spannungen fiir unterschiedliche Verbrau- 
cher 9, 10 bereitgestellt werden konnen. 

Das Polrad 3 besteht aus magnetisch nichtleitendem Ma- 
terial, so daB mit der Art der Verschaltung der einzelnen Er- 
regerspulen der Grad der magnetischen Entkopplung gc- 
steuert werden kann. Im Ausfuhrungsbcispiel sind sechs La- 
deanker mit zwolf Schenkeln 8 und zwolf Erregerspulen 6.1 
bis 6.12 vorgesehen, von denen einige zu zwei voneinander 
unabhangigen Teilgeneraloren zusanunengefaBt sind. Es 
konnen auch drei oder mehr unabhangige Teilgeneraloren 
geschaltet werden. Dabei liegt die Gruppe G2 der Erreger- 
spulen 6.1, 6.2 und 6.3 des ersten Tci [generators in Um- 
fangsrichtung des Polrades 3 in einer Reihe hinter der 
Gruppe Gl der Erregerspulen 6.4 und 6.5 des zweiten Teil- 
generators. Durch diese rauiiiliche Trennung sind die Grup- 
pen Gl und G2 voneinander weitgehend magnetisch ent- 
koppelt. Lediglich die benachbart liegenden Erregerspulen 
6.3 und 6.4 der aufeinanderfolgenden Gruppen G 1 und G2 
sind durch einen geringen StrcufluB magnetisch Icicht gc- 
koppelt. 

Durch die Wahl der Anzahl der zu einem unabhangigen 
Teilgenerator zusammengefaBten Erregerspulen 6.1 bis 6.12 
konnen - handelt es sich beispielsweise bei den Verbrau- 
chem um eine Griffheizung 10 oder eine Vergaserheizung 9 
— die einzelnen Heizungen unabhangig voneinander opti- 
miert werden, ohne die Windungszahl oder die Starke des 
Drahtes 19 variieren zu mussen. Die beiden Heizungen 9, 10 
konnen unabhangig voneinander mittels der Schalter 21 an- 
oder abgeschallet werden. Die z. B. als Binielallschaher 
ausgebildeten Thermoschalter 11 verhindern hierbei ein 
tJberhitzen der jeweiligen Heizung 9, 10. 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht eines erfindungsgemaBen Gene- 
rators 1, an dessen Teilgeneraloren eine Vergaserheizung 9 
und eine Griffheizung 10 angeschlossen sind. Auf dem Pol- 
rad 3 sind in Umfangsrichtung sechs Dauermagnete 4 ange- 
ordnet, die aufgrund des magnetisch nichrleitllihigen Male- 
rials des Polrades 3 weitgehend magnetisch entkoppell sind. 
Fest am hier nicht dargestelltcn Gehause des Verbrennungs- 
motors 2 sind sechs Ladeanker mit zwolf Schenkeln 8 so an- 
geordnet, daB sie von dem Polrad 3 umgeben sind. Die auf 
den Schenkeln 8 angeordneten Erregerspulen sind zu insge- 
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sanit drei Teilgeneratoren in Serie geschaltet. Lauft das auf 
der Kurbclwelie 5 sitzende PoLrad 3 mit den Dauermagneten 
4 uiu, so wird in den Erregerspulen 6.1 bis 6.12 auf den 

Schcnkcln 8 der Ladeankcr durch die Anderung dcs magnc- 
tischen Russes eine Spannung induziert. Die Spannung der 5 
in Reihe geschalteten Erregerspulen 6.4 und 6.5 liegt uber 
elektrische Leitungen 22 an der Vergaserheizung 9 und die 
Spannung der in Reihe geschalteten Erregerspulen 6.1 bis 
6.3 liegt an der Griffheizung 10 an. Zur Temperaturregelung 
der Ileizungen 9. 10 sind in den Zuleitungen 22 Thermo- 10 
schalter 11 vorgesehcn, die ein ubcrhitzen der Hcizungen 9, 
10 verhindern. 

Fig. 3 verdeutlicht, daB beim Umlauf des Polrades 3 urn 
die hier daigestellten Erregerspulen 6.1, 6.2 und 63 durch 
einen LastsU-om in den Spulen diese auch untereinander ma- 15 
gnetisch gekoppelt sind. Sind Gruppen Gl und G2 von Erre- 
gerspulen zu Teilgeneratoren in Serie geschaltet, sind durch 
cincn Laststrom nur dis in Umfangsrichtung Liegenden er- 
sten bzw. letzten Erregerspulen magnetisch leicht miteinan- 
der gekoppelt, wahrend die anderen Erregerspulen 6.1 und 20 
6.2 vom Laststrom der Gruppe Gl volistandig entkoppelt 
sind. 

Fig. 4 zeigt eine Ansicht eines erfindungsgemaBen Gene- 
rators fur einen Verbrennungsmotor wie in Fig. 2, jedoch 
sind die Vergaserheizung 9 mit einem Kaltleiter (PTC) 12 25 
und die Griffheizung 10 mit einem Halbleiter 13 gegen 
Uberhiizung gesichert. Der Halbleiter 13 ist zweckma6ig 
Teil einer elektronischen Regelung. 

Fig. 5 zeigt ein Diagramm des Temperaturverlaufs einer 
Heizung 9 in Abhangigkeit von der Drehzahl des Verbren- 30 
nungsmotors 2, Die Temperatur wird hierbei entweder durch 
cincn Thermoschaltcr, einen Kaldeiter oder ein Halbleiter- 
bauteil geregelt. 

Der erfindungsgemaBe Generator ist vielseitig in Arbeits- 
geraten unterschiedlicher Form einsetzbar, so auch in Trenn- 35 
schleifern, Heckenscheren, Freischneidegeraten oder dgl. 
Dabei kann eine Heizung je nach Anforderung durch einen 
PTC-Widerstand, einen Thermoschaltcr oder eine elektroni- 
sche Regelung gestcuert werden. 

In Fig. 2 ist neben den Teilgeneratoren mit der Gruppe G 1 40 
der Erregerspulen 6.4 und 6.5 sowie der Gruppe G2 der Er- 
regerspulen 6.1, 6.2 und 6.3 ein dritter Teilgenerator mit den 
Erregerspulen 6.6 bis 6.12 angedeutet. Der Draht 19 ist iiber 
die strichiiert dargestellten Koppelglieder als eine Reihen- 
wicklung vorgesehen. 45 



elektrisch getrennt und in Umfangsrichtung des Polra- 
des (3) in einer Reihe hintereinander liegen. 

2. Arbeitsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Schenkel (8) eines Ladeankers min- 
desiens eine Erregerspule (6.1 bis 6.12) tragt. 

3. Arbeitsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Erregerspulen (6.1 bis 6.12) glei- 
che Windungszahl und gleiche Drahtstarke aufweisen. 

4. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest vier Dauerma- 
gncte (4) liber den Umfang des Polrades (3) hinterein- 
ander angeordnet sind, denen vier gehausefeste Lade- 
anker mit je zwei Schenkeln (8) und Erregerspulen (6.1 
bis 6.12) zugeordnet sind. 

5. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Heizkreis der Heizung 
(9, 10) des Vergasers oder des Griffes ein Thermoschal- 
tcr (11) in Form eines Bimetallschalters, angeordnet ist. 

6. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Heizkreis der Heizung 

(9) des Vergasers ein Kaltleiter (12) angeordnet ist. 

7. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche I bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Heizkreis der Heizung 

(10) des Griffes ein Kaltleiter (12) angeordnet ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Handgefiihrtes Arbeitsgerat, insbesondere Motor- 
kettensage, Trennschleifer, Freischneidegerat, mit ei- 50 
nem Verbrennungsmotor und einer Zundanlage, wel- 
che ein mit der Kurbelwelle (5) des Verbrennungsmo- 
tors (2) umlaufendcs Polrad (3) mit auf dcssen Umfang 
hintereinander angeordneten Dauermagneten (4) auf- 
weist sowie mit einer Mehrzahl von gehausefesten La- 55 
deankem, die jeweils den magnetischen Kreis (K) zwi- 
schen den Polen (N, S) der Dauermagnete schlieBen, 
wobei die Schenkel (8) der Ladeanker Erregerspulen 
(6.1-6.12) tragen, und die Dauermagnete (4) des Polra- 
des (3) in der Erregerspule (6.1 bis 6.12) eines Ladean- 60 
kers einen elektrischen Strom induzieren, der einer 
Vergaserheizung (9) und einer Griffheizung (10) zuge- 
fuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste 
Gmppe (Gl) von Erregerspulen (6.4, 6.5) mit der Ver- 
gaserheizung (9) und eine zweite Gruppe (G2) von Er- 65 
regerspulen (6.1, 6.2, 6.3) mit der Griffheizung (10) 
verbunden sind, wobei die erste Gruppe (Gl) und die 
zweite Gruppe (G2) der Erregerspulen voneinander 
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